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EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Systemy kanalizacyjne

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Inzynieria Srodowiska Il stopien 1/1

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

Zaopatrzenie w wode, ochrona wéd i gleby ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

15

Cwiczenia Projekty/seminaria

30 30

Liczba punktow ECTS

4

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr inz. Marcin Skotnicki dr inz. Karolina Mazurkiewicz

email: marcin.skotnicki@put.poznan.pl email: karolina.mazurkiewicz@put.poznan.pl
tel. (61) 6652469 tel. (61) 6475827

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki
Berdychowo 4, 61-131 Poznan Berdychowo 4, 61-131 Poznan

Wymagania wstepne
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Podstawowe wiadomosci z przedmiotdw: Mechanika ptynéw, Kanalizacja, Gospodarka wodna z
meteorologia w ramach pierwszego stopnia studidw. Umiejetnos$é¢ samoksztatcenia oraz sSwiadomos¢
koniecznosci ciggtego uzupetniania wiedzy i umiejetnosci.

Cel przedmiotu
Poszerzenie i pogtebienie wiedzy oraz umiejetnosci z zakresu kanalizacji niezbedne do rozwigzywania
ztozonych problemoéw inzynierskich zwigzanych z odprowadzeniem sciekdw komunalnych i deszczowych

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Student zna metody opracowania danych opadowych obejmujgce wyznaczanie hietograméw deszczu
catkowitego i efektywnego (wyktad). - [KIS2_WO07]

2. Student zna réwnania de Saint-Venanta oraz algorytm obliczania odptywu (wykfad). - [KIS2_WO07]

3. Student zna metody wymiarowania obiektow i urzadzen kanalizacyjnych (wyktad). - [KIS2_WO06,
KIS2_WO07]

4. Student zna sposoby redukcji odptywu ze zlewni i Srodki ich osiggania (¢éw.). - [KIS2_WO05, KIS2_WO07]

5. Student zna zasady tworzenia sieci monitoringu systemow kanalizacyjnych (wyktad) - [KIS2_W07]

Umiejetnosci
1. Student potrafi wykonaé model symulacyjny sieci kanalizacji deszczowej z wykorzystaniem programu
SWMM (¢éw.). - [KIS2_U08, KIS2_U09]

2. Student potrafi wymiarowac obiekty i urzgdzenia kanalizacyjne w wykorzystaniem programow
SWMM oraz EPANET (proj.). - [KIS2_U09, KIS2_U13]

3. Student potrafi stosowac technologie redukcji odptywu wéd opadowych na obszarze ich powstawania
(€w.). - [KIS2_UO05]

4. Student potrafi ocenia¢ spetnianie wymagan stawianych systemom odwodnieniowym wg PN-EN 752
(proj.). - [KIS2_U06, KIS2_U09]

Kompetencje spoteczne
1. Student widzi koniecznos¢ systematycznego pogtebiania i rozszerzania swoich kompetencji (¢w.). -
[KIS2_KO03]

2. Student rozumie potrzebe pracy zespotowej w rozwigzywaniu problemow teoretycznych i
praktycznych (proj.). - [KIS2_KO03]

3. Student ma $wiadomos¢ skutkdw przekraczania swoich kompetencji przy podejmowaniu decyzji
(proj.). - [KIS2_KO02]
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Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Wyktad:

Ocena koncowa na podstawie egzaminu pisemnego (4-5 pytan otwartych, czas trwania 60 min)

skala ocen - ocena (procent punktow): ndst (0-30), dst (31-44), dst+ (45-58), db (59-72), db+ (73-86), bdb
(87-100)

Cwiczenia audytoryjne:

Ocena koncowa na podstawie pisemnego sprawdzianu (test wielokrotnego wyboru, 20 pytan, czas
trwania 45 min)

skala ocen - ocena (procent punktéw): ndst (0-50), dst (51-60), dst+ (61-70), db (71-80), db+ (81-90), bdb
(91-100)

Cwiczenia projektowe:

Ocena koncowa jako srednia arytmetyczna dwdch ocen sktadowych za: projekt i analize przepompowni
Sciekdw z wykorzystaniem programu EPANET oraz projekt i ocene sieci kanalizacji deszczowej z
wykorzystaniem programu SWMM

Kazdy projekt oceniany na podstawie kryteriow: poprawnos¢ przyjetych zatozen i metod obliczeniowych,
poprawnos$¢ wykonania obliczen i rysunkéw, strona redakcyjna opracowania, zaangazowanie Studenta.
Ocena jako $rednia arytmetyczna oceny czgstkowej za poszczegdlne kryteria (kryteria oceniane w
zakresie od 1 do 5).

skala ocen za dany projekt - ocena (punkty): ndst (0,00-2,50), dst (2,51-3,24), dst+ (3,25-3,74), db (3,75-
4,24), db+ (4,25-4,74), bdb (4,75-5,00)

Tresci programowe
Wyktad:

Modelowanie odptywu wéd opadowych ze zlewni miejskich (réGwnania de Saint-Venanta, zastosowanie
modeli symulacyjnych)

Transformacja opad-odptyw na terenach zurbanizowanych (modele sptywu powierzchniowego — model
zbiornika liniowego i nieliniowego, straty hydrologiczne)

Obliczenia opadu efektywnego metodg SCS

Monitoring sieci kanalizacyjnej (pomiary przeptywu w kanatach, pomiary opadu, lokalizacja punktéw
pomiarowych)

Kalibracja modeli symulacyjnych (cel, metody, ocena dopasowania modeli)
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Cwiczenia audytoryjne:

Programy komputerowe do obliczen systemdéw kanalizacyjnych (SWMM i EPANET)

Hietogramy wzorcowe (zastosowanie, rodzaje)

Zagospodarowanie wod opadowych na terenie zlewni (przeglad rozwigzan, podstawy wymiarowania)
Cwiczenia projektowe:

Wykorzystanie programoéw do projektowania i oceny systemoéw kanalizacyjnych (projekt systemu
kanalizacji deszczowej oraz projekt przepompowni $ciekdw komunalnych)

Metody dydaktyczne

Wyktad - wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych z elementami wyktadu
konwersatoryjnego oraz problemowego

Cwiczenia audytoryjne - metoda ¢wiczebna uzupetniona ilustracyjnym studium przypadku i wyktadem
klasycznym (z prezentacjami multimedialnymi)

Cwiczenia projektowe - metoda projektu uzupetniona o wyktad z wykorzystaniem prezentaciji
multimedialnych

Literatura

Podstawowa
1. Kotowski A. Podstawy bezpiecznego wymiarowania odwodnien terendw, tom | i Il, Wyd. Seidel-
Przywecki, 2015

2. Stys D. Retencja i infiltracja wdd deszczowych. Oficyna Wyd. Politechniki Rzeszowskiej, 2008
3. Bolt A., Suligowski Z. Kanalizacja- projektowanie, wykonanie, eksploatacja. Seidel-Przywecki, 2012
4. Weismann D.: Komunalne przepompownie sciekdow, Wyd. Seidel-Przywecki, 2001

Uzupetniajaca
1. Mrowiec M. : Efektywne wymiarowanie i dynamiczna regulacja kanalizacyjnych zbiornikéw
retencyjnych, Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej, 2009

2. Dgbrowski W.: Oddziatywania sieci kanalizacyjnych na srodowisko, Wydawnictwo Politechniki
Krakowskiej, 2004

3. Kuliczkowski A.: Technologie bezwykopowe w inzynierii Srodowiska, Seidel-Przywecki, 2010

4. Krolikowska J.: Niezawodnos¢ funkcjonowania i bezpieczenistwo sieci kanalizacyjnej, Seidel-Przywecki,
2010
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5. K. Mazurkiewicz, M. Skotnicki, M. Sowinski: Opracowanie hietogramdéw wzorcowych na potrzeby
symulacji odptywu ze zlewni miejskich /W: Hydrologia zlewni zurbanizowanych : praca zbiorowa / red.
Leszek Hejduk, Ewa Kaznowska - Warszawa, Polska : Komitet Gospodarki Wodnej Polskiej Akademii

Nauk, 2016 - s. 33-47

6. M. Skotnicki, M. Sowinski: Wptyw wtasnosci modelu opad-odptyw na relacje pomiedzy doktadnoscia
odwzorowania zlewni a charakterystykami odptywu / Czasopismo Inzynierii Lgdowej, Srodowiska i

Architektury - 2016, T. 33, z. 63, nr 2/Il, s. 413-428

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta
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¢wiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu, wykonanie
projektu)?!

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 75 3,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 25 1,0

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci




